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1 Einfiihrung

Mit der Einfiihrung von Building Information Modeling (BIM) etabliert sich eine modellbasierte Arbeitsmethodik
Uber alle Phasen des Lebenszyklus von Bauwerken, von der Planung {iber die Ausfiihrung bis hin zu Betrieb und
Erhalt. Kennzeichnend fiir die BIM-Methodik ist die Nutzung digitaler Modelle, die geometrische Informationen
mit semantischen, strukturierten und maschinenlesbaren Daten verknlpfen. Bisher stellt der
Genehmigungsprozess einen Bruch in dieser Prozesskette dar, weil die Einreichung weiterhin Giberwiegend in
Form zweidimensionaler Planunterlagen erfolgt. Vor diesem Hintergrund gewinnt die Weiterentwicklung hin zu
einer modellbasierten Genehmigung zunehmend an Bedeutung, damit Medienbriiche aufgehoben und somit der
Nutzen der BIM-Methodik gesteigert werden kann. Ziel ist es, digitale Modelle als zentrale Informationsquelle
auch im Genehmigungsverfahren nutzbar zu machen und dadurch durchgangige, digitale und nachvollziehbare
Prozesse zu etablieren.

Das vorliegende Dokument liefert verbindliche Vorgaben zur Einreichung digitaler Modelle im Zuge eines
modellbasierten Genehmigungsprozesses fiir den Bereich der BundesfernstralRen. Ziel ist es, sicherzustellen, dass
die digitalen Modelle in Inhalt, Struktur und Detaillierungsgrad so aufbereitet sind, dass sie die priif- und
genehmigungsrelevanten Informationen bereitstellen kdnnen. Die hier beschriebenen Vorgaben dienen der
Standardisierung und Qualitétssicherung in BIM-Projekten fir den Bereich der BundesfernstraRen und schaffen
eine verldssliche Grundlage fir die modellbasierte Zusammenarbeit sowie die Moglichkeit, vergleichbare digitale
Modelle bereitzustellen.

Abweichungen, beispielsweise durch gednderte Planungsmethoden oder neue Erkenntnisse sind vor
Projektbeginn mit dem Bundesministerium fir Verkehr (BMV) oder dem FernstraRen-Bundesamt (FBA)
abzustimmen. Diese Anderungen sind vollumfinglich zu dokumentieren, um priifen zu kénnen, ob eine
Anpassung der Modellanforderungen fiir zukiinftige Projekte sinnvoll ist.

Dieses Dokument findet Anwendung auf sdimtliche Verfahrensstufen des Genehmigungsprozesses und tritt nicht
an die Stelle bestehender gesetzlicher Bestimmungen, von Regelwerken, Richtlinien oder sonstigen
verbindlichen Vorschriften.

ARS BIM Steckbrief Grundsatze BIM-Portal
AwF 090 und Modell-
anfor-
derungen
Einfiihrung Methodik Umsetzung Vorlagen

Abbildung 1: Wesentliche Dokumente der modellbasierten Genehmigung
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2 Grundlagen und Rahmenbedingungen

2.1 Organisatorische Rahmenbedingungen

Der Masterplan BIM BundesfernstraRen (Masterplan) stellt eine umfassende Implementierungsstrategie fir die
flachendeckende Einfiihrung und Anwendung der BIM-Methodik im Bereich der BundesfernstraRen dar (BMV,
2021). Er wurde im Jahr 2021 veréffentlicht und dient als strategischer Leitfaden zur Einfiihrung einheitlicher
Standards fiir das Planen, Bauen, Erhalten und Betreiben der Infrastruktur des BundesfernstraRennetzes. Durch
die einheitliche Anwendung der BIM-Methodik sollen Planungs-, Genehmigungs- und Bauprozesse effizienter,
transparenter und wirtschaftlicher gestaltet werden. MaRgeblich ist dabei die Schaffung verbindlicher
Rahmenbedingungen, die eine durchgingige digitale Prozesskette Uber den gesamten Lebenszyklus eines

Bauwerks sicherstellen.

Die Etablierung der modellbasierten Arbeitsweise wird durch verschiedene Rahmendokumente unterstiitzt.
Diese Rahmendokumente definieren die methodischen, rechtlichen und organisatorischen Rahmenbedingungen
fur die Anwendung der BIM-Methode und dienen als Grundlage fiir die Projektbearbeitung im im Bereich der
Bundesfernstralen. Ziel der Implementierungsstrategie ist es, BIM als bundesweit einheitlichen Standard zu
etablieren und in allen relevanten Strukturen als Regelprozess zu verankern.

2026 startet der BIM-Regelprozess fiir den Bereich der BundesfernstraRen. Damit verbunden ist die Forderung
einer flichendeckenden Anwendung der BIM-Methode in den jeweiligen Verwaltungsgebieten der
Auftragsverwaltungen. Die Anwendung selbst soll sowohl fiir vorlagepflichtige Neu- und Ausbauvorhaben aber
auch fir ErhaltungsmalRnahmen erfolgen. Fiir die Projektbearbeitung sollen gemeinsame Anforderungen und
Regeln der Zusammenarbeit in Form von AIA oder dhnlichen Regularien sowie der Einsatz einer Gemeinsamen
Datenumgebung (Common Data Environment, kurz CDE) obligatorisch sein.

Mit Beginn des Regelprozesses nimmt die modellbasierte Genehmigung eine zentrale Rolle ein. Sie adressiert
den bislang bestehenden Medienbruch im Genehmigungsverfahren, der dadurch bedingt ist, dass
Genehmigungsunterlagen iberwiegend in Form zweidimensionaler Pline eingereicht werden, wahrend die
Projektbearbeitung zunehmend modellbasiert erfolgt. Ziel der modellbasierten Genehmigung ist es, diesen
Medienbruch aufzuheben und damit Mehrarbeiten zu verhindern, die Akzeptanz der BIM-Methodik zu erhéhen
und die Prozesse zu digitalisieren und zu beschleunigen. Digitale Modelle sollen als verbindliche
Informationsgrundlage in den Genehmigungsprozess integriert werden und damit die Effizienz,
Nachvollziehbarkeit und Automatisierung von Priif- und Genehmigungsprozessen erhéhen.

Zu diesem Zweck wurde der Anwendungsfall 090 Genehmigungsprozess (AwF 090) (BMV, 2026) wie folgt
definiert: ,,Durchfiihrung digitaler Priflaufe zur behordlichen/hoheitlichen Freigabe der Planung, Priifung und
Genehmigung auf Basis von Modellen und den daraus abgeleiteten zusatzlichen erforderlichen Unterlagen unter

Beachtung regulativer Vorgaben.”

Die verbindliche Einfihrung von BIM als Planungsmethode fiir den Bereich BundesfernstraRen erfolgt durch ein
Allgemeines Rundschreiben StraRenbau (ARS) mit dem Hinweis der notwendigen Offnung der den Planungen
zugrundeliegenden Regelwerke (iber eine Offnungsklausel.

Diese Entwicklungen schaffen die Voraussetzung, die modellbasierte Genehmigung als integralen Bestandteil der
BIM-basierten Projektabwicklung zu erméglichen und die Digitalisierung im Genehmigungsprozess nachhaltig
zu verankern.
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Das vorliegende Dokument ist fiir modellbasierte Einreichungen von Entwiirfen im Zuge von Vorhaben im
Bereich der Bundesfernstralen zwingend zu beachten. Parallel dazu sind die Rahmendokumente des
Masterplans (BMV, 2021) grundsitzlich anzuwenden.

2.2 Geltungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir Einreichungen von Strecken- und Bauwerksentwiirfen im Rahmen von Neu- und
Ausbau-Vorhaben sowie fiir Einreichungen von Erhaltungsentwiirfen. Es soll gemaft AwF 090 grundsatzlich bis
zum Ende der Leistungsphase 5 angewendet werden kénnen. Es regelt grundlegend die Ubergabeformate und
Qualitatsanforderungen des BMV/FBA an Unterlagen, die im Rahmen des AwF 090 erstellt und digital (ibergeben
werden. Um von der Entwurfserstellerin® ibergebene Informationen auf den Systemen des BMV/FBA verlustfrei
nutzen zu kénnen, missen die Daten bestimmten Regeln entsprechen, die in diesem Dokument beschrieben
werden und zu beachten sind. Das vorliegende Dokument dient als Bindeglied zwischen grundsitzlich
regelwerkskonformer Arbeitsweise, z.B. RE 2012-konformer Genehmigungsplanung (BMVBS, 2012) und
modellbasierter Datenerzeugung, zur Sicherstellung eines einheitlichen, genehmigungsfahigen Modells. Analog
zur Plandarstellung wird das Modell durch formale Genehmigungsunterlagen, wie Berichte und Nachweise,
vervollstandigt.

2.3 Grundsitzliche Vorgehensweise

Im Rahmen der modellbasierten Genehmigung reichen die Entwurfserstellerinnen die fiir das jeweilige
Genehmigungsverfahren erforderlichen Unterlagen digital ein. Hierzu zdhlen insbesondere die fachspezifischen
digitalen Modelle (Fachmodelle) sowie erganzende Unterlagen, wie beispielsweise Berichte oder Nachweise, die
fur die fachliche Bewertung des Vorhabens erforderlich sind.

Die Fachmodelle sind grundsatzlich in herstellerneutralen, offenen Datenformaten zu Ubergeben. Von
besonderer Bedeutung ist hierbei das IFC-Format (siehe 6.2.1), da es eine softwareunabhingige Nutzung
ermoglicht. Optional kdnnen durch die Entwurfserstellerinnen zusétzlich Koordinationsmodelle bereitgestellt
werden. Die Moglichkeit zur Nutzung von Koordinationsmodellen muss aufgrund fehlender neutraler
Datenaustauschformate projektbezogen abgestimmt werden.

Die Verwaltung samtlicher Vorhabendaten innerhalb des BMV/FBA, insbesondere der eingereichten
Fachmodelle, erfolgt zentral (iber das bundeseigene Common Data Environment (CDE). Die Fachmodelle werden
hier zu einem Koordinationsmodell zusammengefiihrt, das als Grundlage fiir die modellbasierte Priifung durch
die zustandigen Fachpriifenden dient. Der Umfang und die Ausgestaltung der Fachpriifungen sind abhangig vom
jeweiligen Vorhaben und den einschlagigen rechtlichen und fachlichen Anforderungen. Zur strukturierten
Abbildung dieser Prifungen werden spezifische Unteranwendungsfille (siehe Anhang) definiert, die
projektabhangig zur Anwendung kommen und kiinftig fortgeschrieben und ergénzt werden.

! Hier aufgrund des Ubergreifenden Charakters des Dokuments verwendeter Terminus, der sowohl die
Auftragsverwaltungen der Lander im Zuge des RE-Prozesses aber auch die Autobahn GmbH als Vorhabentragerin
im Rahmen von Planfeststellungs- oder Plangenehmigungsverfahren meint.
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Einreichung der Verwaltung der Zusammenfuhrung der Durchfiihrung der
Unterlagen Daten Fachmodelle Fachprufungen

Zusammenfilhrung der

Ergebnisse

- @] —
é\_) ] /\ see
- 9] s 6]
——
Modellbasierte i
Offene Formate CDE Koordinationssoftware Unter-Anwendungsfalle Kommunikation Genehmigung

Nachforderungen im BCF-Format

Abbildung 2: Grundsitzliche Vorgehensweise bei der modellbasierten Genehmigung

Festgestellte Anmerkungen, Themen und Priifergebnisse werden modellbasiert erfasst, sodass ein direkter Bezug
zum jeweiligen Modellobjekt hergestellt ist. Die Verwaltung dieser modellbasierten Anmerkungen erfolgt
innerhalb der CDE. Die Kommunikation der Priifergebnisse an die Entwurfserstellerinnen wird (iber das offene
Format BCF (BIM Collaboration Format) abgewickelt, um eine standardisierte, nachvollziehbare und
modellbezogene Riickmeldung sicherzustellen.

Alle Priifergebnisse werden auf digitalem Weg Ubermittelt. Sofern im Zuge der Priifung Nachforderungen
entstehen oder Anpassungen erforderlich werden, sind ausschlieBlich diejenigen Fachmodelle erneut
einzureichen, die von den Anderungen betroffen sind. Mit der Neueinreichung beginnt der Priifprozess fiir die
entsprechenden Modelle erneut.
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3 Modellanforderungen

3.1 Modellarten

Die BIM-Methodik basiert auf einer dezentralen, modellbasierten Arbeitsweise. Die Projektbeteiligten erstellen
eigenstandig fachspezifische Modelle (Fachmodelle), die in regelméRigen Abstianden zu einem (bergeordneten
Koordinationsmodell zusammengefiihrt werden. Diese Art der Modellstrukturierung wird im Rahmendokument
,Definition der Fachmodelle“ (BMV, 2021) detailliert erliutert.

Fachmodell

Ein Fachmodell (FM) umfasst die gesamte modellbasierte Planung einer einzelnen Fachdisziplin und enthilt nur
die Modellelemente der entsprechenden Disziplin. Die Erstellung erfolgt durch die entsprechenden Fachplaner
mit fachspezifischer BIM-fahiger Autorensoftware.

Teilmodell

Als Teilmodell (TM) wird eine Untermenge eines jeweiligen Fachmodells bezeichnet. Es stellt demnach einen
Teilinhalt der Fachdisziplin dar. Dies kann sich sowohl auf die riumliche Ausdehnung (z.B. Uberbau, Unterbau)
als auch die weitere fachliche Untergliederung (z.B. Verkehrszeichen, Fahrbahnmarkierungen,
Fahrzeugrlickhaltesysteme) beziehen. Die Summe aller Teilmodelle einer Fachdisziplin entspricht dem gesamten
Fachmodell der Disziplin.

Koordinationsmodell

Einzelne Fachmodelle und Teilmodelle werden in einem Koordinationsmodell (KM) zusammengefihrt. Hierfur
sind in sich qualitdtsgesicherte Modelle der Fachdisziplinen und nach Mdéglichkeit herstellerneutrale Formate,
wie IFC, zu verwenden. Die Zusammenfiihrung erfolgt mit einer entsprechenden Koordinationssoftware, die die
Auswertung und Analyse der Modelle erméglicht.

Modellarten im Kontext des Genehmigungsprozesses im Bereich der Bundesfernstraf3en

Die Fachmodellstruktur erméglicht einen einheitlichen und somit standardisierten Aufbau der Modelle und
unterstlitzt die Umsetzung weiterer Anwendungsfille. Die anzuwendenden Fachmodelle im Bereich der
Bundesfernstralen sind in dem Rahmendokument ,Definition der Fachmodelle“ (BMV, 2021) des Masterplans
BIM Bundesfernstralen definiert. Die Bezeichnungen und Abkiirzungen der gangigen Fachmodelle sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt:

Tabelle 1: Ubersicht der Fachmodelle im Bereich der BundesfernstraRen

Fachmodell Kurzbezeichnung Fachmodell

Umgebung UM
Vermessung VM
Umwelt uw
Geotechnik/Baugrund BG
Verkehrsanlage/Strecke VA
Ingenieurbau/Bauwerk IB
Technische Ausriistung TA
Landschaftsbau LB
Leitungsbau LT
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Fachmodelle miissen nicht zwingend als eine Datei (ibergeben werden, sondern werden Giblicherweise in weitere
Teilmodelle gegliedert, die die Inhalte sinnvoll und projektspezifisch gliedern. Die Filterung und Sortierung der
Modellstruktur erfolgen tber die Klassifizierung in Form von Attributen (s. Kapitel 3.4). Die im Projekt weiter
detaillierte und festgelegte Fachmodellstruktur muss dokumentiert und an das BMV/FBA im Rahmen des
Genehmigungsprozesses (bergeben werden. Samtliche Fach- und Teilmodelle sind als Einzeldateien zu
Uibergeben, die Bereitstellung eines Koordinationsmodells erfolgt optional. Eine Fach- bzw. Teilmodelldatei darf
nicht mehrere Fachmodelle oder Teile anderer Fachmodelle enthalten.

3.1.1 Beispielhafte Abbildung nach RE 2012

Die Fachmodelle bilden die Inhalte der Entwurfsunterlagen in modellbasierter Form ab. Dabei werden die in der
RE 2012 definierten fachlichen Anforderungen grundsatzlich weiterhin angewendet. Es wird davon abgesehen,
samtliche Inhalte ausschlieRBlich modellbasiert abzubilden. Insbesondere das Berichtswesen bleibt ein fester
textlicher Bestandteil der Genehmigungsunterlagen. Alle Inhalte, die nicht im Modell enthalten sind, sind
weiterhin RE-konform in erganzenden Unterlagen, wie Berichten und Nachweisen, darzustellen. Die RE 2012
behalt uneingeschrankt ihre Giltigkeit und ist unabhingig von der modellbasierten Darstellung zu beachten.

In Tabelle 2 wird eine erste Zuordnung der Inhalte der klassischen Entwurfsunterlagen der RE 2012 zu den
jeweiligen Fachmodellen des StraBenbaus vorgenommen.
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Tabelle 2: Beispielhafte Zuordnung der Inhalte der RE 2012 zu den Fachmodellen des StraBenbaus

Fachmodelle *‘g)
i
[
i
= 5
Bezeichnung S 3 P
& =~ (=]
X~ c @® n ﬂ‘é) —
c @© 2 =} © (=]
< 2 = < < (=
3 5 2 c ? =
5 £ 9§ § B S
o =2 £ & 5 >
Al Erlauterungsbericht Keine direkte modellbasierte Abbildung °
2 Ubersichtskarte X X | X °
3 55 Ubersichtslageplan X | X[ X | X | X X X| X | e
—— <
4 g Ubersichtshohenplan X | X X | X | X X X | X
—1 ©
5 | 5 | Lageplan X[ X | X | X | X X X X | X | e
6 Héhenplan X | X | X | X | X X X | X
Lageplan der
’ $ | ImmissionsschutzmaRnahmen X X X X °
© | Lageplan d
& geplan der
8 S | Entwésserungsmalnahmen X X X X X ®
€ | Landschaftspflegerische
9 g Mafnahmen X X X ®
10 f,g Grunderwerb X X X X | X
[ | &
11| § | Regelungsverzeichnis Keine direkte modellbasierte Abbildung °
L o
12 % Widmung/Umstufung/Einziehung | X
— ®
13 | % | Kostenerm itthung Keine direkte modellbasierte Abbildung °
Cl14 StraRenquerschnitt X X °
15 | Bauwerksskizzen X X °
16 | Sonstige Plane Zuordnung abhéngig von den spezifischen Inhalten
17 Immissionstechnische Keine direkte modellbasierte Abbildung ®
Untersuchungen
18 | Wassertechnische Untersuchungen Keine direkte modellbasierte Abbildung °
19 | Umweltfachliche Untersuchungen X X
20 | Geotechnische Untersuchungen X
21 | Sonstige Gutachten Keine direkte modellbasierte Abbildung )
D22 Verkehrsqualitat Keine direkte modellbasierte Abbildung )
23 | Verkehrssicherheit Keine direkte modellbasierte Abbildung )
24 | Wirtschaftlichkeit Keine direkte modellbasierte Abbildung )

*Vorrangige Informations- und Prifunterlage
e Modell

Abgeleitete konventionelle Unterlage (z.B. Plan, Bericht, Nachweis)
e Keine modellbasierte Unterlage
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3.2 Geometrische Detaillierung

BMV/FBA machen keine verbindlichen Vorgaben zum geometrischen Detaillierungsgrad der im Rahmen des
Genehmigungsverfahrens einzureichenden Modelle. MaRgeblich ist, dass die Modelle alle Informationen
beinhalten, die fiir die jeweilige Genehmigungsstufe fachlich erforderlich sind. Der notwendige
Detaillierungsgrad ergibt sich somit aus dem Zweck der Genehmigung sowie aus der hierfiir erforderlichen
Planungsgenauigkeit.

Die Anforderungen von BMV/FBA an die Modellinhalte unterscheiden sich dabei von denjenigen der
Entwurfserstellerinnen. Wahrend in der Planung und Ausfiihrung haufig ein hoher Detaillierungsgrad
erforderlich ist, u.a. zur Ableitung von Mengen, zur Kollisionsprifung oder zur Bauausfiihrung, liegt der
Schwerpunkt der genehmigungsseitigen Betrachtung? insbesondere auf der Freigabe der Planungen unter
Bewertung der Kostenansatze, der rdumlichen Aspekte, der Auswirkungen auf Umgebung und Umwelt sowie
generell der regelwerkskonformen Errichtung der Infrastrukturobjekte. Die Priifthemen werden in den jeweils
zugrundeliegenden Regelwerken definiert und sind in diesem Dokument nicht vollstindig erfasst.

Fur die Prifung und Freigabe durch BMV/FBA ist es insbesondere erforderlich, die Modelle strukturiert
auszuwerten sowie weitere Umgebungs- und Umweltdaten, oftmals flichenbezogene GIS-Daten, lage- und
malistabsgerecht in den Modellen integrieren zu kénnen. Ziel ist es, eine konsistente Beurteilung der Einbindung
in den Bestand sowie der Wechselwirkungen mit der Umgebung zu ermoglichen. Dariiber hinaus missen die
Modelle die Grundlage fiir modellbasierte Anmerkungen bilden, um Priifergebnisse eindeutig einem rdumlichen
Bezug und konkreten Modellbestandteilen zuordnen zu kénnen.

Der erforderliche Detaillierungsgrad der Modelle orientiert sich daher ausschlieBlich an den
genehmigungsrelevanten Fragestellungen und nicht an weitergehenden Anforderungen aus spateren Planungs-
oder Ausflihrungsphasen. Als fachliche Orientierung kdnnen die Vorgaben des Masterplans sowie der
zugehorigen Rahmendokumente herangezogen werden.

Es ist sicherzustellen, dass die Vorgaben der RE 2012 entsprechend der jeweiligen Genehmigungsstufe erfillt
sind und der Detaillierungsgrad der Modelle ausreichend ist, um die relevanten Inhalte geometrisch eindeutig
darzustellen und semantisch nachvollziehbar zu hinterlegen.

Tabelle 3 und Tabelle 4 die nach Genehmigungsstufen unterteilten Anforderungen, exemplarisch fir zwei
Anwendungsfille: den Trassenverlauf einer Verkehrsanlage sowie ein Briickenbauwerk. Dabei werden die
Anforderungen der RE 2012 aufgegriffen und sowohl geometrisch als auch semantisch eingeordnet.

2 Hier exemplarisch und verallgemeinert dargestellt im Kontext der aktuell giiltigen RE 2012.
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Tabelle 3: Genehmigungsrelevante Anforderungen an den Trassenverlauf

e Anforde oen an die

Vereinfachte Flache

Volumenkdorper

e Grundsatzlicher
Trassenverlauf der
Varianten

e Gradiente

oder

Detaillierte Darstellung

e StralRenkorper
Fahrstreifenaufteilung
Fahrbahnschichten
Béschungen
Entwdsserung
Schutzeinrichtungen
Gradiente

¢ Anfangs- und Endpunkt
mit
Baukilometerangaben

e Vorzugsvariante

e Kilometrierung

o Neigungsbrechpunkte

e Hoch- und Tiefpunkte

¢ Anfangs- und Endpunkt mit Baukilometerangaben

e Vorzugsvariante

e Kilometrierung

e Neigungsbrechpunkte

e Hoch- und Tiefpunkte

e Querneigung
Bemalung Regelquerschnitt

Tabelle 4: Genehmigungsrelevante Anforderungen an ein Briickenbauwerk

Genehmigungsrelevante Anforderungen an ein Briickenbauwerk

Vorplanung
Vereinfachte Volumenkorper
e AuRere Abmessungen

erkennbar

\ Entwurfsplanung
Detaillierte Darstellung?
e Uberbau

Unterbau

Griindung

Kappen

Gelander

Beldge
Schutzeinrichtungen
e Lichtraumprofile

Genehmigungsplanung
Vereinfachte Volumenkorper
e AuRere Abmessungen

erkennbar

e Bauwerksnummer
e Bezeichnung
e Bauwerkskurzbezeichnung

e Bauwerksnummer
e Bezeichnung
e Bauwerkskurzbezeichnung

e Bauwerksnummer
e Bezeichnung
e Bauwerkskurzbezeichnung

3 Die Empfehlungen aus dem Rahmendokument ,,Modellbasierte Planableitung fiir den Briickenentwurf sind zu

beachten
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e Baukilometer e Baukilometer e Baukilometer
e Lichte Weite/Lichte Hohe e Lichte Weite/Lichte Héhe e Lichte Weite/Lichte Héhe
bzw. Lange bzw. Linge bzw. Linge
e Breite zwischen den e Breite zwischen den e Breite zwischen den
Gelandern Gelandern Gelandern
o Kreuzungswinkel o Kreuzungswinkel
e Konstruktionshéhe e Konstruktionshohe
e Militarlastenklasse e Militarlastenklasse

3.3 Raumbezug und Georeferenzierung

Die eindeutige Verortung digitaler Modelle im realen Raum stellt eine wesentliche Voraussetzung fiir die
konsistente Anwendung der BIM-Methodik dar. Nur durch einen definierten und nachvollziehbaren Raumbezug
ist es moglich, Modelle untereinander sowie mit weiteren digitalen Datenquellen, insbesondere
Geoinformationsdaten, lage- und malstabsgetreu zusammenzufithren und auszuwerten. Der korrekte
Raumbezug bildet damit die Grundlage fir die interdisziplindre Koordination, die fachliche Priifung sowie die
weiterfiihrende Nutzung der Modelle im gesamten Projektverlauf.

Koordinatensysteme

Die direkte Modellierung in realen, geodatischen Gesamtkoordinaten ist in der Praxis haufig nur eingeschréankt
moglich. Die dabei auftretenden grofRen Zahlenwerte konnen in den eingesetzten Softwareanwendungen zu
numerischen Ungenauigkeiten oder Einschrankungen bei der Weiterverarbeitung fiihren. Aus diesem Grund wird
ein kombiniertes Vorgehen angewendet, bei dem die Modelle zwar eindeutig georeferenziert sind, die eigentliche
Modellierung jedoch in einem lokalen Koordinatensystem erfolgt. Hierzu wird fir jedes Vorhaben ein
Projektnullpunkt definiert, dem geodatische Koordinaten in einem festgelegten Koordinatenreferenzsystem
zugewiesen sind. Die Modellierung erfolgt anschliefend in einem lokalen, kartesischen Koordinatensystem,
dessen Ursprung im Projektnullpunkt liegt.

Zur korrekten Ausrichtung der Fachmodelle zueinander sind alle Modelle im identischen lokalen und globalen
Koordinatensystem zu erstellen. Der Projektbasispunkt, der den Nullpunkt des lokalen Koordinatensystems
definiert, ist dabei sinnvoll innerhalb des Projektbereichs zu platzieren. Folgende Parameter sind
projektspezifisch festzulegen, zu dokumentieren und im Rahmen der Dateniibergabe an die
Genehmigungsbehorde zu Gibergeben:

o Koordinatensystem
e Hohensystem
e  Projektnullpunkt in Weltkoordinaten.

Diese Informationen werden zudem in den Merkmalen der Modelle hinterlegt (siehe Kapitel 3.4). Der
Projektnullpunkt ist wiahrend des gesamten Genehmigungsprozesses unveranderlich.
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Koordinationskorper

Zur Uberpriifung der geometrischen Ubereinstimmung (Lagerichtigkeit) der einzelnen Fachmodelle ist ein
Koordinationskorper zu verwenden. Dessen Mittelpunkt ist lagerichtig am Projektnullpunkt in samtliche Fach-
und Teilmodelle zu integrieren. Die Genehmigungsbehdrde stellt keine spezifischen Anforderungen an die
Ausgestaltung des Koordinationskdrpers. Es ist ein geeigneter Kérper entsprechend den Vorgaben der jeweiligen
Entwurfserstellerin zu verwenden.

Einfugepunkt

Rechtswert = XX.XXXm
Hochwert =XX.XXXm
Z-Wert =XXXXXm

Abbildung 3: Beispielhafter Koordinationskérper am Projektnullpunkt

Modellbereiche und Modellgrenze

Die Projektgrenzen sind durch die Entwurfserstellerin projektspezifisch festzulegen. Grundsitzlich ist es bei
linienférmigen  Infrastrukturprojekten (z. B. BundesfernstraRen) empfehlenswert, die Grenzen des
Gesamtmodells als Korridor entlang der Strecke auszurichten. Der Abstand zur StraRenachse sollte dabei in beide
Richtungen mindestens 300 Meter betragen und projektspezifisch festgelegt werden. Alle Umgebungs- und
Umweltdaten sind so aufzubereiten, dass sie diesen Bereich umfassen und optimalerweise an den Grenzen
zugeschnitten werden.

Abbildung 4: Projektbereich als Korridor entlang der Strecke (Draufsicht und perspektivische Ansicht)

Abhéngig von Projektumfang und Datenmenge kann es zudem erforderlich sein, die Fachmodelle entlang der
Trasse raumlich zu unterteilen. In der Bearbeitung erméglicht dies die Bildung mehrerer Koordinationsmodelle,
um den technischen Anforderungen géngiger Softwareanwendungen bei langeren Streckenverldufen gerecht zu
werden. Daraus folgt, dass fir das Projekt Grenzen definiert werden, an denen das Projektgebiet in mehrere
Teilgebiete gegliedert wird. Auf diese Weise entstehen zwei oder mehr Koordinationsmodelle pro Projekt, was
die Handhabung der Daten innerhalb der Software erleichtert und eine effiziente Bearbeitung sicherstellt.

Einheiten
Die Modellerstellung erfolgt grundsatzlich im Malistab 1:1 und im metrischen System. Hinterlegte Maleinheiten,
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die nicht dem metrischen System entsprechen, sind unzuldssig. Dabei sind die in Tabelle 5 aufgefiihrten
Maleinheiten zu verwenden.

Tabelle 5: MaBeinheiten fiir die Modellerstellung.

Bezeichnung MaR Einheit

Liange/Breite/Dicke Meter (m)

Flichen Quadratmeter (m?)
Volumen Kubikmeter (m3)
Gewicht Tonnen (t)

3.4 LOIN-Konzept

Bei der Attribuierung der Modelle ist der im BIM-Portal des Bundes iiber den Pflegestelle StraRe veréffentlichte
Objektkatalog zu beriicksichtigen. Dieser legt fest, welche Objekte im Modell enthalten sein diirfen und mit
welchen Merkmalsgruppen und Merkmalen diese zu versehen sind.

Kapitel 7 spezifiziert fir jeden Unteranwendungsfall die erforderlichen Merkmale, die als Voraussetzung fir eine
modellbasierte Genehmigungsprifung zwingend im Modell hinterlegt sein miissen.

Klassifizierung

Eine Klassifizierung von Modellobjekten dient dazu, diese eindeutig, beispielsweise als ein physisches Bauteil, zu
identifizieren und auf dieser Grundlage die Modelle effizient auszuwerten und Anwendungsfalle unter Nutzung
der BIM-Methode umzusetzen. Die dreigliedrige Struktur der Klassifizierung basiert auf Vorgaben des
Rahmendokumentes Objektkatalog (BMV, 2024). Der Objektkatalog im Bereich der BundesfernstralRen
unterscheidet die Klassifizierung anhand von drei voneinander abhédngigen Merkmalen.

Objektgruppe fasst Objekte zu relevanten, gemeinsamen und ibergeordneten Gruppen zusammen und stellt die
erste Gliederungsebene aller Fachmodelle fiir die Klassifizierung dar.

Objektklasse beschreibt die Art des Objekts und dient als zentrale Information zur alphanumerischen
Beschreibung und Identifikation von Objekten.
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Objekttyp dient zur Klassifizierung von Objekten einer gemeinsamen Objektklasse auf der dritten Ebene.

Klassifizierung
: Objektgruppe Widerlager
: Objektklasse Wand
: Objekttyp Fluegelwand

Klassifizierung
: Objektgruppe Fahrbahnschicht
: Objektklasse Aufbauschicht
: Objekttyp Deckschicht

Abbildung 5: Dreistufige Klassifizierung nach Objektkatalog BIM BundesfernstraRen (vgl. Rahmendokument
Objektkatalog, 2024)

3.4.1 Beispielhafte Auswertung der LOIN-Anforderungen nach RE 2012

Die im Rahmen des Genehmigungsprozesses eingereichten Modelle werden durch die Genehmigungsbehdrde
auf Grundlage der im Objektkatalog definierten Informationen gepriift und freigegeben. Vor diesem Hintergrund
ist es von wesentlicher Bedeutung, dass die dreistufige Klassifizierung konsequent eingehalten wird. Die
Anforderungen und Inhalte der Regelwerke und Richtlinien behalten dabei uneingeschrankt ihre Giiltigkeit.

Die in der RE2012 definierten Inhalte der Genehmigungsunterlagen werden im Modell in Form
dreidimensionaler Objekte und Flachen abgebildet. Eine flachenhafte Darstellung ist insbesondere in den
Fachmodellen Umgebung und Umwelt relevant. Durch die Filterung anhand der drei Schliisselattribute kdnnen
die Modellobjekte gezielt ausgewertet und visuell hervorgehoben werden. Hierbei werden weiterhin die in der
RE 2012 definierten RGB-Farbwerte zur Anwendung gebracht.

Exemplarisch ist dieses Vorgehen in Abbildung 6 anhand der Nutzungsarten unterschiedlicher Gebiete im
Fachmodell Umgebung dargestellt.
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Beispielhafte Inhalte nach RE 2012 Uberfiihrung in Modelle Auswertung nach Klassifikation
Gebiete und Flachen Fachmeodelle
Gebiete und Flachen &
Wohnbauflache Umgebung
Vermessung
Gemischte Bauflache u 1t B viennvaufiaeche
Gewerbliche Bauflache Geotechnik/Baugrund 0 cemischteBaufiasche

Objektklasse: Nutzflaeche
Ingenieurbau/Bauwerk Objektyp:
. jekttyp:
Gemeinbedarf Technische Ausriistung @ Gemeinbedartseinrichtungen

Landschaftsbau B verkenrsfiaecne

Leitungsbau

[JeEes

Abbildung 6: Auswertung der Modelle auf Grundlage der Klassifizierung des Objektkatalogs

Werden diese Inhalte im Modell unter Anwendung der von der Genehmigungsbehorde eingesetzten
Auswerteroutinen betrachtet, ergibt sich eine planihnliche Darstellung, wie sie in Abbildung 7 gezeigt ist. Auf
diese Weise erhalten die Priifenden eine vergleichbare Sicht zu konventionellen Planunterlagen und kénnen die
semantischen Informationen der Modelle gezielt und nachvollziehbar auswerten.

-

#! Lage und Ubersichten v

® Enen

Gebiete und Flachen

Nutzarten &
. -
vy 5 - ‘Wohnbaufiaeche 71 Objekte 225135 m2
E B cemiscrieBaunaccne 1M 0beide  405.975m2
b @ GeverbicheBaunaeche 31 Objekte 161.151 m2
v
B Gemeinvedariseinnchiungen 1 Objexte 1.865 m2

Gemeinbedarfseinrichtungen 1
Fiache: 186536 m2
Nutzart  Friedhof

B Verxenrsnaeche 364 Objekte 936.158 m2

Abbildung 7: Routine zur Auswertung und visueller Darstellung der Modellinhalte auf Grundlage des Objektkatalogs
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3.5 Erganzende Empfehlungen

Das digitale Modell dient grundsatzlich als einzige verbindliche Informationsquelle (Prinzip der "Single Source of
Truth"). Das bedeutet, dass der AwWF 090 auf Basis dieses Modells bzw. unter Zuhilfenahme des Modells
durchgefiihrt wird. Falls Modell und zweidimensionale Planunterlage fiir denselben Planungsgegenstand
vorliegen, wird das Modell als fiihrende Informationsquelle angesehen und ist Grundlage fiir Prifung und
Freigabe.

Ergdnzend zu den vorgenannten Bestimmungen gelten folgende allgemeine Modellierungsanforderungen:

e Die Geometrie aller Bauteile muss in Bezug auf Form, GroRe (Lange, Breite, Hohe, Flache, Volumen),
Verortung und Ausrichtung den Anforderungen der jeweils zugrundeliegenden Regelwerke
entsprechen.

e Alle Modelle sind im MaRstab 1:1 in der Einheit Meter (m) zu erstellen.

e Modellierte Bauteile sind als geschlossene Volumenkérper zu erstellen.

o Jedes Bauteil besitzt eine eindeutige GUID (Global Unique Identifier), die im Laufe des
Genehmigungsprozesses nicht verandert werden darf.

e Doppelte Bauteile, Ubermodellierungen und Einschliisse von Bauteilen sind zu vermeiden.

e Nicht relevante Daten sind vor der Ubergabe aus den Modellen zu entfernen (z.B. Duplikate, Hilfskérper,
Objekte anderer Fachmodelle).

o Die einzelnen Bauteile sollten nur so detailliert wie nétig modelliert werden. Der Detaillierungsgrad ist
abhangig von der Genehmigungsstufe und den umzusetzenden Anwendungsfallen.

o Die verzerrungsarme Abbildung und Modellierung der MalRnahme erfolgt durch Auswahl und Nutzung
geeigneter Koordinatensysteme.

e Grundsitzlich ist eine realitdtsnahe farbliche Gestaltung der Objekte vorzunehmen. Fir Umgebungs-
und Umweltdaten sind die fiir die Plandarstellung vorgegebenen Farben zu verwenden. Auf die
Verwendung von Mustern, beispielsweise Streifen, kann verzichtet werden.
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4 Annotationen

Im Zuge der modellbasierten Genehmigung werden vorrangig digitale Modelle anstelle von konventionellen
Planunterlagen eingereicht. Die Ubergabe der Modelle hat dabei so zu erfolgen, dass das jeweilige Vorhaben
nachvollziehbar gesichtet werden kann und die fir die Genehmigung erforderlichen Informationen in
angemessener Form bereitgestellt werden. Hierzu dient insbesondere die dreidimensionale Beschreibung des
geplanten Vorhabens sowie des Bestandes mittels digitaler Modelle.

Durch die Darstellung des Vorhabens im RealmaRstab und die Bereitstellung unterschiedlicher Fachmodelle fiir
die einzelnen Inhalte der Planung kénnen verschiedene, fachlich differenzierte Sichten auf das Vorhaben erzeugt
werden. Dies entspricht funktional den unterschiedlichen Plandarstellungen des Planteils der RE 2012, in denen
jeweils spezifische Fachthemen abgebildet werden. Neben der gezielten Ein- und Ausblendung einzelner
Fachmodelle kommt hierbei insbesondere der Semantik der Modelle eine zentrale Bedeutung zu, da Uber sie
Eigenschaften von Bauteilen strukturiert ausgewertet und beispielsweise mittels definierter Farbschemata
visualisiert werden kdnnen.

Fir eine sachgerechte und den aktuellen Vorgaben entsprechende Dokumentation der Planung sind diese
Moglichkeiten im Genehmigungsprozess jedoch nicht ausreichend. Ergdnzend sind zusatzliche Angaben
erforderlich, durch die wesentliche Sachverhalte gezielt hervorgehoben, erldutert und kontextualisiert werden
kénnen. In der konventionellen Einreichung von Unterlagen erfolgt dies durch den Einsatz von Zeichen,
Beschriftungen und Symbolen in Form von Annotationen, mit denen relevante Aspekte der Planung ergdnzend
kenntlich gemacht und beschrieben werden. In der modellbasierten Genehmigung koénnen die in der
konventionellen Einreichung verwendeten Annotationen nicht in der gleichen Form erstellt werden. Stattdessen
besteht sowohl die Mdglichkeit als auch die Notwendigkeit, die erganzenden Informationen direkt im Modell
dreidimensional und raumbezogen abzubilden.

Geometrie

Abbildung 8: Beispielhafte Uberfiihrung einer Planbeschriftung in eine modellbasierte Annotation

Fir die Erstellung von Annotationsobjekten wird im Folgenden ein Vorgehen beschrieben, das erste
Empfehlungen zu Schriftarten, TextgroRen und Darstellungsarten enthalt. Nach einer Erprobungsphase ist
vorgesehen, ein darauf aufbauendes Verfahren in die RE 2012 fiir die modellbasierte Einreichung von Unterlagen
zu Uberflihren und verbindlich zu verankern.
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4.1 Vorgaben zu Annotationen

In der modellbasierten Arbeitsweise entfillt die maRstabsabhangige Darstellung, wie sie aus der planbasierten
Darstellung bekannt ist. Dies bedeutet, dass Beschriftungen nicht mehr in vordefinierten Schriftgréen fir
unterschiedliche MaRstabe dargestellt werden, sondern stattdessen eine einheitliche Grofe in Metern erhalten.
Fir die Erstellung von Annotationsobjekten sind daher die nachfolgenden Vorgaben zu Textart und -stil,
Sichtbarkeit und Platzierung, TextgroRe und -tiefe sowie Farbgebung zu beriicksichtigen. Dies gewahrleistet eine
vergleichbare, konsistente und nachvollziehbare Darstellung der Annotationen innerhalb der Modelle. Die
Vorgaben werden nachfolgend beschrieben:

Textart und -stil

e Als Schriftart ist Arial unicode zu verwenden.
e Esist bevorzugt der normale Schriftschnitt zu verwenden. Bedarfsweise kann eine fette, kursive oder
unterstrichene Darstellung gewahlt werden.

Sichtbarkeit und Platzierung

e Fir jedes Annotationsobjekt wird festgelegt, aus welcher Perspektive die Beschriftung lesbar sein soll.
Dabei wird zwischen drei Varianten unterschieden: Lesbarkeit von oben, Lesbarkeit von der Seite oder
Lesbarkeit aus drei Ansichten (oben sowie von zwei Seiten). Daher werden fiir die Objekte folgende
Sichtbarkeiten definiert:

o Ansicht (seitlich)

o Lage (Draufsicht)

o Lage und eine Ansicht

o Lage und zwei Ansichten

e Dreidimensionale Symbole sind so zu modellieren, dass ihre Darstellung in der Draufsicht der
konventionellen Plandarstellung entspricht (z.B. Hoch-/Tiefpunkt).

e Um sicherzustellen, dass Annotationsobjekte im Modell nicht verdeckt werden, ist eine im Vergleich zu
den Modellobjekten der Planung und des Bestandes erhdhte Positionierung erforderlich. Die
Positionierung ist sinnvoll zu wahlen, so dass das Annotationsobjekt fiir die entsprechenden Ansichten
gut sichtbar bleibt.

e Beider Platzierung der Textbldcke ist insbesondere auf deren Sichtbarkeit in Bezug auf eine Draufsicht
oder korrespondierende Schnittdarstellungen zu achten. Die Textobjekte sollten hierzu méglichst vor
bzw. oberhalb der Modellobjekte angeordnet werden.

e Bedarfsweise kann ein Rahmen mit einer weilen Fliche hinter die Schrift gelegt werden, um eine
ausreichende Sichtbarkeit bei beliebigen Hintergriinden zu gewahrleisten.

TextgroBe und Texttiefe

Die Modellierung von Texten orientiert sich an der GréfRe von planbasierten Unterlagen und wurde fir drei
TextgroRen klein, mittel oder groRR definiert. Hierdurch kann eine einheitliche Sicht auf die Modelle und somit
eine vergleichbare Darstellungsform (z.B. fiir Lageansichten) erzielt werden.
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Tabelle 6: SchriftgroRen zur Annotation

GroRe Hohe des Textes Vergleichbarer Ma3stab Beispiel fiir Inhalte
im Lageplan
Klein 0,50 m | 1:50 QuerschnittsbemalRung und Angaben
Mittel 5,00m | 1:500 Trassierungsparameter
GroR 7,50 m | 1:1000 Bauwerksangaben
Sehr grol} 12,50 m | 1:5000 Bauwerksbezeichnung, Kilometrierung

Die Schriften der Annotationsobjekte sind mit einer Tiefe von 10 cm zu versehen. Dadurch wird sichergestellt,
dass die Texte im dreidimensionalen Raum eine realistische, flachige Darstellung erhalten und erkennbar sind.

Farbgebung

Die Beschriftungen behalten grundsatzlich die in den bisherigen Plananforderungen festgelegten Farbstandards
bei. Demnach sind die Beschriftungen vorrangig in schwarz darzustellen.
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4.2 Beispiele fiir Annotationsobjekte

Durch die Verwendung von Annotationsobjekten im Modell kénnen ergédnzende Erlduterungen direkt im
raumlichen Kontext des Modells verankert werden. Annotationen dienen dazu, das Vorhaben mithilfe von
Zeichen, Texten und Symbolen inhaltlich zu ergénzen und zu erldutern. Empfehlungen, welche Objekte in der
modellbasierten Genehmigung als Annotationsobjekte erstellt werden sollten und wie diese darzustellen sind,
sind im Anhang hinterlegt. Die Liste wird fortlaufend auf Grundlage praktischer Erfahrungen und der
Weiterentwicklung der eingesetzten Software Giberpriift, angepasst und erweitert.

Tabelle 7: Beispiele fiir Annotationsobjekte

Fachmodell

Allgemein

Inhalt

Allgemeines Schriftfeld
(am Beispiel
Bauwerksbezeichnung
und -angaben)

Beispielhafte Abbildung

Bauwerk 06

Bricke im Zuge der B 90n
{ber das limtal i

Bau-km 3+969 mi
KrW = 100,00gon LW = 628,00m |
BzG = 12,10m LH = 4,70m 1

MLC  50/50-100 KH =  250m | |
N I | |
|
N
-l .
Br—a
Draufsicht
] ' il
[ ()
I.’ L e |
Bauwerk ‘
Ezipon O 3 2
Bau-km 3+969 I
I(IW: 13%;% LW = 628,00 m 1 |
_MLC 50780100 »’E: = 2"578m ’
—— K=  250m | ]
| | i

| F

Perspektivische Ansicht
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Verkehrsanlage

Trassierungsparameter
als Modellannotation
(Perspektivische
Ansicht und Draufsicht

A =500

t R =1000 1+500
I

Draufsicht

7*500

Perspektivische Ansicht

Dreidimensionale
Beschriftung eines
Hoch- bzw. Tiefpunkts
(Perspektivische
Ansicht und
Draufsicht)

Draufsicht

Perspektivische Ansicht

Seite 24 von 39



@ | Fernstralen-Bundesamt

Grundlagen der modellbasierten Genehmigung im Bereich der Bundesfernstralen

Ingenieurbau

Achsbeschriftungen
eines
Briickenbauwerks

i b

T I e e

o

Ldngsschnitt

Draufsicht
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Ingenieurbau

Kritischer Punkt eines
Briickenbauwerks

Objektbemallung eines
Briicken-Querschnitts

2009, Pkt. 10.2.4 auBer

Perspektivische Ansicht
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5 Modellbasierte Kommunikation

Die modellbasierte Kommunikation ist ein zentrales Element der BIM-Methodik und dient der strukturierten,
nachvollziehbaren und medienbruchfreien Abstimmung zwischen allen am Genehmigungsprozess Beteiligten.
Anstelle rein textbasierter oder planbezogener Riickmeldungen erfolgt die Kommunikation unmittelbar am
digitalen Modell. Grundlage hierfiir sind sogenannte Issues beziehungsweise Ansichtspunkte, die einen
konkreten raumlichen Bezug zu modellierten Objekten herstellen und fachliche Anmerkungen eindeutig
verorten.

Ansichtspunkte beschreiben einen definierten Blick auf das Modell, bei dem Sichtbarkeit der Objekte, Schnitte,
Kamerapositionen und textliche Beschreibungen hinterlegt werden. Somit koénnen fachliche Hinweise,
Priifergebnisse oder Fragestellungen am Modell dokumentiert werden. Die technische Umsetzung erfolgt in der
Regel tber BCF, das als offener Standard den softwareunabhingigen Austausch von modellbezogenen
Anmerkungen erlaubt. Ndhere Informationen zum BCF und dessen Struktur sind Kapitel 6.2.6 zu entnehmen.

Ansichtspunkte im Rahmen der Modellpriifung und Genehmigung auf Seiten der Genehmigungsbehorde

Im Zuge der modellbasierten Genehmigung werden Priifergebnisse, Hinweise und Anmerkungen der
Genehmigungsbehorde als modellbezogene Ansichtspunkte erstellt. Diese sind eindeutig mit den betroffenen
Fachmodellen und Modellbereichen verknipft und werden zentral (iber das CDE verwaltet. Innerhalb der
Genehmigungsbehorde dienen die Ansichtspunkte zundchst der internen Bearbeitung des Antrags sowie der
fachlbergreifenden Abstimmung zwischen den beteiligten Priiferinnen und Priifern. Sie unterstiitzen die
gemeinsame Bewertung komplexer Sachverhalte und ermdglichen eine konsistente Dokumentation der
Priifschritte. Nach Abschluss der behérdeninternen Priifung werden die relevanten Priifergebnisse und
Anmerkungen in strukturierter Form an die Entwurfserstellerinnen iibergeben. Der Austausch erfolgt dabei
standardisiert (ber BCF, sodass die Riickmeldungen unmittelbar in den jeweiligen Systemen der
Entwurfserstellerinnen weiterverarbeitet werden kénnen.

Ansichtspunkte auf Seiten der Entwurfserstellerinnen

Auch auf Seiten der Entwurfserstellerinnen spielen Ansichtspunkte eine wesentliche Rolle bei der Vorbereitung
und Unterstlitzung des Genehmigungsverfahrens. Vorbereitete Ansichtspunkte k&nnen entweder als
eigenstandige BCF-Dateien gemeinsam mit den Fachmodellen eingereicht oder direkt im Koordinationsmodell
hinterlegt werden. Ziel ist es, der Genehmigungsbehorde die Orientierung im Modell zu erleichtern und
genehmigungsrelevante Inhalte gezielt hervorzuheben. Die Einreichung von Ansichtspunkten mit dem
Genehmigungsantrag ist dabei eine optionale, freiwillige Leistung.

Wenn Ansichtspunkte eingereicht werden, miissen diese konsistent und aussagekréftig benannt werden. Der
Titel eines Ansichtspunktes muss Riickschliisse auf das betroffene Fachmodell beziehungsweise die betroffenen
Fachmodelle sowie auf den thematischen Inhalt zulassen. Die Beschreibung hat in textlicher Form darzulegen,
aus welchem Grund der Ansichtspunkt bereitgestellt wird und auf welchen Sachverhalt an der betreffenden
Stelle hingewiesen wird (vgl. Tabelle 8).

Denkbare Anwendungsbeispiele innerhalb einzelner Fachmodelle sind unter anderem die gezielte
Kennzeichnung kritischer Punkte eines Briickenbauwerks oder die Bereitstellung plandhnlicher Darstellungen,
etwa in Form von Draufsichten, Regelquerschnitten oder Schnitten, die aus dem Modell abgeleitet werden.
Fachmodelliibergreifend konnen Ansichtspunkte beispielsweise zur Darstellung besonders sensibler planerischer
Sachverhalte, wie landschaftsplanerischer Ausgleichsmallnahmen und Konfliktpunkte oder komplexer
Schnittstellen zwischen verschiedenen Fachdisziplinen, genutzt werden. Zudem ist es moéglich, Ansichtspunkte
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zu nutzen, um die Inhalte eines Koordinationsmodells gemaR der Anlagenstrukturierung der RE 2012

aufzubereiten.

Zur weiteren Konkretisierung sind in der folgenden Tabelle 8 beispielhafte Ansichtspunkte dargestellt. Diese
dienen als Orientierungshilfe fiir eine einheitliche und effiziente Nutzung modellbasierter Kommunikation im
Genehmigungsprozess.

Tabelle 8: Beispiele fiir modellbasierte Kommunikation

Modell
FM
Ingenieurbau

Titel
FM_IB_BW100_
KritischerPunkt

Beschreibung

Am kritischen Punkt des
Briickenbauwerks ist eine
lichte Hohe (LH) von =
4,70 m gegeben.

UK Uberbau = +136.032
OK Fahrbahn = +131.156
kleinste lichte Hohe =
4876 m>4.70m

' Bild

m.\mn\\\lllll.I!lIlllllllll,"m,"’lllil;

FM_IB_BW100_
Querschnitt

Geschnittener ~ Uberbau
zur  Darstellung  des
Aufbaus und zur Ansicht
des nordlichen
Widerlagers.

An dieser Stelle entspricht
der Querschnitt dem
Regelquerschnitt.

Koordinations-
modell

KM_UW_
Wasserschutzgebiet

Das Wasserschutzgebiet
hat einen Abstand von
mind. 800 m zur
StraRenachse. Daher liegt
keine Betroffenheit vor.
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6 Datenaustausch

6.1 Bezeichnungskonvention

Das FBA gibt keine verbindlichen Vorgaben zur Namenskonvention der einzureichenden digitalen Modelle vor,
um zusétzlichen Aufwand fir die Projektbeteiligten zu vermeiden. Es kann die Dateinamenskonvention der
Entwurfserstellerinnen zur Einreichung der Unterlagen im Genehmigungsprozess verwendet werden. Es ist
jedoch grundsatzlich eine eindeutige und sinnvolle Dateikennzeichnung zu verwenden. Diese muss Riickschliisse
auf den Inhalt des Modells erméglichen (z.B. Fachmodell, Teilmodell, Gewerk). Die Dateinamenskonvention ist
zu dokumentieren und mit den Modellen an das BMV/FBA zu (ibergeben.

6.2 Datenformate

Zur Einreichung bei der Genehmigungsbehdérde sind grundsétzlich offene, herstellerneutrale Austauschformate
zu verwenden. Die eingesetzten Softwarewerkzeuge zur Umsetzung der einzelnen BIM-Leistungen sind frei
wahlbar, jedoch muss sichergestellt sein, dass die eingesetzten Softwarewerkzeuge die digitalen
Liefergegenstande in den geforderten herstellerneutralen Datenformaten erstellen und exportieren kénnen. Der
Datenaustausch mit samtlichen Projektbeteiligten und genutzten Softwareanwendungen muss somit jederzeit
sichergestellt sein. Insbesondere ist das IFC-Format (Industry Foundation Classes) als verbindlicher Standard zu
nutzen, um Interoperabilitdt zwischen unterschiedlichen Softwarelésungen sicherzustellen und eine langfristige
Nachnutzbarkeit der Daten zu gewahrleisten. Sofern eine Nutzung einer aktuelleren IFC-Version nicht moglich
ist, ist alternativ auch IFC 2x3 zulassig.

Die primar im Projekt zu verwendenden Formate sind der nachfolgenden Ubersicht zu entnehmen.
Weitere projektrelevante Daten, die nicht in einem der aufgefiihrten Formate bereitgestellt werden kénnen,
dirfen bei Bedarf in anderen Formaten (bergeben werden. Dies ist vorab mit dem BMV/FBA abzustimmen.
Sofern weitere Austauschformate zum Einsatz kommen, sind diese zudem zu dokumentieren.

Datenformat Version Beispiele

Industry Foundation Classes (IFC) | IFC 4, IFC 4.3, (IFC | Verkehrsanlage, Ingenieurbau  (z.B. Briicke,
2x3) Tunnel), Vegetation, Baugrund

GeoJSON RFC 7946 Umwelt, ALKIS, Grunderwerb, Immissionsschutz

LandXML 12,11 Digitales Geldndemodell, Trassierung

CityGML 3.0,2.0 3D-Stadmodelle / Gebidudemodelle

BCF Mind. BCF 2.1 Modellbasierte Kommunikation

IPG, TIF, TIFF - Orthofotos, Fachkarten

DWG - Fachkarten

Abbildung 9: Vorgegebene Datenformate

6.2.1 IFC-Format

Das Industry Foundation Classes (IFC)-Format ist der international anerkannte, offene Standard fir den
Austausch von Bauwerks- und Infrastrukturmodellen im Rahmen der BIM-Methodik. Es wird durch
buildingSMART International (buildingSMART International) entwickelt und durch die Internationale
Organisation fir Normung (ISO) mit der ISO-Norm 16739 standardisiert. IFC ermdglicht die neutrale,
softwareunabhangige Darstellung digitaler Modelle. Fir die modellbasierte Genehmigung ist IFC insbesondere
geeignet, da die Modelle mit exakten geometrischen Details und mit semantischen Informationen abgebildet
und herstellerneutral ausgetauscht werden kénnen.
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IFC-Hierarchie

IFC-Klassen (Strukturelemente) dienen der strukturierten, hierarchischen Organisation von Bauteilen innerhalb
eines Modells. Dabei wird zwischen raumlichen Strukturen (z.B. Projekt, Gebdude, Raum) und physischen
Bauteilen (IFC-Element) unterschieden. Die Modelle sind, soweit in der Autorensoftware technisch méglich,
gemaR der nachfolgenden Tabelle 9 zu strukturieren, wenngleich diese keinen Anspruch auf Vollstindigkeit
erhebt. Die Verwendung von IFC-Klassen in hierarchischer Struktur ist derzeit nicht mit allen
Autorensoftwareprogrammen uneingeschrankt méglich, insbesondere im Bereich der Verkehrsanlagenplanung.

Mit der Einfliihrung der IFC-Version 4.3 wurde das IFC-Schema um zusatzliche Strukturelemente fiir den
Infrastrukturbereich erweitert. Dadurch stehen neben der bisher primar auf den Hochbau ausgerichteten Klasse
IfcBuilding nun auch spezifische Klassen fiir Infrastrukturobjekte zur Verfligung. So kann beispielsweise fiir die
Modellierung von StraRen die Klasse IfcRoad oder von Briicken die Klasse IfcBridge verwendet werden.

Tabelle 9: Strukturierung des IFC-Schemas

IFC-Hierarchie ' Bezeichnung
IFC2x3,IFC4,IFC4.3 IFC4.3
IfcProject IfcProject Projektnummer / -bezeichnung
IfcSite IfcSite -
IfcBuilding IfcRoad, Bauwerksnummer / -bezeichnung
IfcBridge (z.B. Strecke, Briicke)
IfcBuildingStorey IfcRoadPart, | Raumliche Aufteilung eines Bauwerks
IfcBridgePart | (z.B. Teilabschnitt einer Strecke, Uberbau eines Briickenbauwerks)
IfcElement IfcElement Objekte / Physische Bauteile

Auf der Strukturebene der IfcElement werden weitere spezifische IFC-Klassen unterschieden, die eine eindeutige
Identifikation der Bauwerksobjekte ermoglichen. Jede IFC-Klasse reprasentiert dabei ein reales Bauteil oder eine
funktionale Einheit, beispielsweise IfcWall fiir eine Wand. Fir Modelle, die im IFC-Format tibergeben werden,
ist auf eine fachlich sachgerechte und konsistente Verwendung der IFC-Klassen zur Identifikation der Objekte
zu achten, sofern diese nicht bereits durch den Objektkatalog verbindlich vorgegeben sind.

Da sich die IFC-Klassen im Infrastrukturbereich mit den IFC-Versionen weiterhin im Aufbau befinden, zudem
nicht alle Softwareprodukte die aktuellen IFC-Versionen vollstindig unterstiitzen und nicht sdmtliche
Fachmodelle im IFC-Schema {ibergeben werden kénnen, ist die Klassifizierung gemaR dem Objektkatalog
BIM BundesfernstraRen maRgeblich (s. Kapitel 3.4).

Bei der Einreichung von Genehmigungsunterlagen ist die IFC-Version 4.0.2.1 (kurz IFC 4) oder 4.3.2.0 (kurz
IFC 4.3) zu nutzen. Ubergangsweise kann eine Verwendung der IFC-Version 2.3.0.1 (kurz IFC 2x3) erfolgen.

Die Verwendung von IFC 4 oder héher wird angestrebt, weil diese um zusatzliche Strukturelemente fiir den
Infrastrukturbau erweitert wurden. Des Weiteren stehen erst ab dieser Version standardisierte Mechanismen zur
Definition von Koordinatenreferenzsystemen und Transformationsparametern (IfcMapConversion) fiir eine
eindeutig definierte und softwarelibergreifend validierbare Georeferenzierung zur Verfiigung.
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6.2.2 Geo]JSON
GeoJSON ist ein offenes, JSON-basiertes Datenformat zur Darstellung von Geometrien (Punkte, Linien, Flichen)
und zugehorigen Attributen und ist durch die IETF RFC 7946 standardisiert (IETF - Internet Engineering Task
Force). Es dient der einfachen Ubertragung georeferenzierter Fachdaten. Im Kontext der modellbasierten
Genehmigung sind GIS-Daten, insbesondere aus den Bereichen Umwelt und Umgebung, vorzugsweise als
Flachen im GeoJSON-Format zu (ibergeben. Alternativ kénnen diese Daten auch als Volumenkérper modelliert
und im IFC-Format bereitgestellt werden. Bei Modellen im GeoJSON-Format existiert keine Layer- oder
Klassenstruktur wie im IFC-Schema. Die Attribuierung sowie die Klassifizierung gemaR Objektkatalog sind daher
ebenfalls vorzunehmen.

Grundsatzlich ist eine realitdtsnahe farbliche Gestaltung der Objekte sicherzustellen. Fiir Umgebungs- und
Umweltdaten sind die fir die Plandarstellung vorgegebenen Farben zu verwenden. Auf die Verwendung von
Mustern, beispielsweise Streifen, kann verzichtet werden.

6.2.3 GeoPackage

GeoPackage ist ein offenes, auf SQLite basierendes Datenformat zur Speicherung, Verwaltung und Ubertragung
georeferenzierter Daten. Es ist durch den Standard der Open Geospatial Consortium (OGC) spezifiziert und
ermoglicht die gemeinsame Ablage von Vektor- und Rasterdaten sowie zugehdrigen Attributen in einer einzigen
Datei. Dadurch eignet es sich besonders fiir den konsistenten Austausch komplexer Geodatenbestdnde. Im
Kontext der modellbasierten Genehmigung kénnen GIS-Daten, insbesondere aus den Bereichen Umwelt und
Umgebung, auch als Flichen- oder Linienobjekte in einem GeoPackage bereitgestellt werden. Im Gegensatz zu
GeoJSON erlaubt GeoPackage die strukturierte Organisation von Daten in Tabellen (Layer), wodurch eine klare
Trennung nach Themen oder Objektklassen moglich ist. Die Attribuierung sowie die Klassifizierung gemaR
Objektkatalog sind auch hier vollstandig und nachvollziehbar umzusetzen.

6.2.4 LandXML

LandXML ist ein offenes, XML-basiertes Austauschformat zur standardisierten Ubertragung von geometrischen
und vermessungstechnischen Daten im Bereich der Infrastrukturplanung. Das Format wird durch die
Organisation LandXML.org entwickelt (LandXML.org). LandXML ist insbesondere in der Verkehrswegeplanung
verbreitet und ermdglicht die Bereitstellung spezieller Geometriedaten, bei denen eine Abbildung im IFC-
Schema nicht oder nur eingeschrankt moglich ist. Das Datenformat LandXML wird im Rahmen der
modellbasierten Genehmigung insbesondere fiir den Austausch von linearen Planungsinformationen, wie Achsen
und Gradienten, als auch flichenbezogenen, wie Digitalen Gelindemodellen sowie weiteren vermessungs- und
trassierungsrelevanten Daten genutzt.

6.2.5 CityGML

CityGML ist ein offener, objektorientierter Standard zum Austausch von dreidimensionalen Stadtmodellen. Der
Standard wird durch das Open Geospatial Consortium (OGC) entwickelt und ist als international anerkannter
Geodatenstandard etabliert (Open Geospatial Consortium). Im Rahmen der modellbasierten Genehmigung wird
CityGML insbesondere zur Integration der Bestandsbebauung genutzt. Dabei sind die Stadtmodelle in der
Detaillierungsstufe (Level of Detail) 2 zu nutzen. Bei diesen werden die Blockmodelle um die verschiedenen
Dachgeometrien erweitert.

6.2.6 BCF

Das BIM Collaboration Format (BCF) ist ein offenes Austauschformat zur modellbasierten Kommunikation
zwischen Projektbeteiligten. Der Standard wird durch buildingSMART International entwickelt (buildingSMART
International). Es erméglicht die strukturierte Ubermittlung von Anmerkungen, Priifergebnissen und Aufgaben
in Form von sogenannten Issues oder Ansichtspunkten, die mit konkreten Positionen im Modell verkn{ipft sind.
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Dabei werden keine geometrischen Modelldaten iibertragen, sondern Verweise auf die betroffenen Elemente
sowie zugehorige Metadaten, wie Titel, Beschreibung, Status oder Verantwortlichkeiten Gibermittelt. Im Rahmen
der modellbasierten Genehmigung dient BCF insbesondere der digitalen Kommunikation zwischen
Genehmigungsbehdrde und Entwurfserstellerin  und stellt sicher, dass Rickmeldungen eindeutig,
nachvollziehbar und softwareunabhangig ausgetauscht werden kénnen.

6.3 DateigroRe

Die DateigrofRe fiir Bauteildateien ist bei voller Funktionalitat und sonstiger Anforderung so klein wie moglich zu
halten. Nicht relevante Daten sind vor der Ubergabe aus den Modellen zu entfernen (z.B. Duplikate, Referenzen,
nicht genutzte Bauteilfamilien). Gegebenenfalls sind Fachmodelle in Teilmodelle, insbesondere bei langen
Streckenbauwerken, aufzuteilen, um eine ausreichende Performance in den Softwareapplikationen
sicherzustellen.

6.4 CDE2CDE

FBA und BMV nutzen eine gemeinsame CDE. Die CDE des Bundes wird in einem gesicherten Netzsegment
betrieben und ist fir externe Nutzende und Entwurfserstellerinnen nicht als SaaS-Anwendung / Web-
Applikation erreichbar. Erreichbarkeit und Datenaustausch sollen iber eine CDE2CDE-Schnittstelle zu folgenden
Anwendungsfallen umgesetzt werden.

1. Initiale Ubermittlung von Unterlagen gemiR AwF 090 (siehe Abbildung 10)
2. Ubermittlung referenzierter Kommunikation
3. Nachreichung/Aktualisierung von Unterlagen gemaR AwF 090

CDE2CDE ist ein indirektes Dateiaustauschprotokoll, das die sichere Ubertragung von Dokumenten (Modelle,
Berichte, Plane, Issues) zwischen den CDE-L6ésungen verschiedener Organisationen erméglicht. Das Protokoll
nutzt die S3-Objektspeichertechnologie, um zuverldssige, skalierbare und automatisierte Moglichkeiten zur
Dateiverarbeitung bereitzustellen.

CDE CDE
Organisation A Organisation B
send receive
S3
Storage Server
* Metadaten
* URN-basierter
Dateizugriff

Abbildung 10: Vereinfachte Darstellung der Funktionsweise CDE2CDE in einem Systemkomponenten-
Kontext.
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7 Zusammenfassung

Das vorliegende Dokument bildet eine grundlegende fachliche und methodische Basis fiir die schrittweise
Etablierung modellbasierter Verfahren in Genehmigungsprozessen gemal AwF 090 und versteht sich
ausdriicklich nicht als abschlieBende Regelung.

Die beschriebenen Inhalte und Prozesse sind als Ausgangspunkt fiir die weitere Entwicklung der modellbasierten
Genehmigung zu verstehen und werden im Zuge der praktischen Anwendung fortgeschrieben. Insbesondere die
Definition, Konkretisierung und Erweiterung weiterer Unteranwendungsfille wird in Abhangigkeit von den
jeweiligen Vorhaben, fachlichen Anforderungen und gewonnenen Erkenntnissen erfolgen. Die Anwendung der
beschriebenen Verfahren in realen Genehmigungsverfahren ist erforderlich, um belastbare Erfahrungen zu
sammeln, die Wirksamkeit der Prozesse zu evaluieren und Optimierungspotenziale systematisch zu
identifizieren.

Ein besonderer Fokus liegt dabei auf dem Zusammenspiel der modellbasierten Genehmigung mit bestehenden
rechtlichen, technischen und organisatorischen Regelwerken. Die Wechselwirkungen mit weiteren einschldgigen
Regelungen sind in der praktischen Anwendung zu erproben. In diesem Zusammenhang kann sich ein
Anpassungs- und Harmonisierungsbedarf in den Regelwerken ergeben, um eine konsistente, medienbruchfreie
und rechtssichere Anwendung der BIM-Methodik im Genehmigungsprozess sicherzustellen.

Mit Blick auf die weitere Entwicklung erdéffnet die modellbasierte Genehmigung perspektivisch die Moglichkeit,
digitale Vorpriifungen auf Basis definierter Priifregeln zu etablieren. Hierdurch kdnnen Prifschritte teilweise
automatisiert, Bearbeitungszeiten reduziert und Genehmigungsverfahren insgesamt beschleunigt werden.
Dariiber hinaus ermoglicht die konsequente Nutzung digitaler und modellbasierter Formate eine zielgerichtete,
transparente und nachvollziehbare Kommunikation zwischen allen am Genehmigungsprozess Beteiligten.

Die modellbasierte Genehmigung stellt damit einen wesentlichen Baustein auf dem Weg zu durchgingigen
digitalen Prozessen dar und leistet einen nachhaltigen Beitrag zur Weiterentwicklung und Modernisierung der
Genehmigungsverfahren. Wahrend die ersten Umsetzungsschritte im Zuge des AwF 090 im Kontext der
Gesehenvermerke zwischen BMV und den Auftragsverwaltungen der Lander realisiert werden, ist eine Skalierung
der Vorgehensweise in Richtung von Planfeststellungs- und Plangenehmigungsverfahren anzustreben, die die
Einbindung weiterer Fachbehdrden, Kommunen und Trager 6ffentlicher Belange nach sich zieht.
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Anhang

Unteranwendungsfille
U-AWF 090.010 Modellbasierte Priifung der Lage und Ubersichten

U-AwF 090.010 - Lage und Ubersichten

Betroffene Genehmigungsphase

Vorplanung Entwurfsplanung Genehmigungsplanung

Definition

>
>
>

Die modellbasierte Uberpriifung der Lage und Ubersichten dient der Ubersicht {iber die MaRnahme, deren
ortlichen Einordnung und Auswirkungen auf die Umgebung.

Hierfur wird die MaRnahme in den Kontext der Bestandssituation gesetzt, indem die Planungsmodelle und
die Umgebungs- und Umweltdaten koordiniert werden.

Nutzen und Ziele

e Ortliche Einordnung der MaRnahme
e Vermeidung von Beeintrachtigungen fiir Umgebung und Umwelt

Input & LOIN

Fraimdall | formge._| Merkma T oo v

Umgebung geojson E:;Jr\:/rre]:)l;s;ﬂformationen: String Umgebung . N »
glsjisllftglr?;?;f : String Gebiet X X y
glsjfllftllﬁ:;:: & String Nutzflaeche X X ¥
glsjsiftitz;zrung: String Wohnbauflaeche X X X
Foecne Integer | 500 [’ X X X

Umwelt geojson Bauwerksinformationen: String P y N "
Fachmodell
e T
T e T | x | x|
glg;i(fti:;zmng: String Naturschutzgebiet X X X
?lt;r:ce;:ungen: Integer 500 [m?] X X X

y;:rli!cscfll(;sanlage ifc E:sr\:/ni;lijs;ﬂformationen: String Verkehrsanlage y N N
glgjflifti;fj?:f : String Fahrbahnschicht X X X
CK)l;JS;ILftIIfi:;:: ¢ String Aufbauschicht X X X
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(};lle)‘jsjliftitz;;rung: String Deckschicht X X X
g;guzrl\liﬁrbau/ e Eaa g:/n:rolijs;r&formationen: String Ingenieurbau X X X
gfjf;ftigzi?:f : String Widerlager X X X
Objktkiasse” Sting | Wand » » -
(lglsjsesli(ftitz;grung: String Widerlagerfluegel X X X

U-AWF 090.020 Modellbasierte Umweltvertriglichkeitspriifung - Umweltvertriglichkeit nach UVPG, UVS

U-AwF 090.020 - Umweltpriifung

Betroffene Genehmigungsphase

Linienbestimmung Gesehenvermerk Planfeststellungsverfahren
(Vorplanung) (Entwurfsplanung) (Genehmigungsplanung)

X X X

Die modellbasierte Umweltpriifung dient dazu, Umweltauswirkungen von Planungen und Vorhaben
frihzeitig, nachvollziehbar und rdaumlich differenziert zu bewerten. Hierfiir wird die MaRnahme in den
Kontext der umwelttechnischen Bestandssituation gesetzt, indem die Planungsmodelle und die
Umweltdaten koordiniert und gezielt ausgewertet werden.

Nutzen und Ziele

e Vermeidung von Beeintrachtigungen fir die Umwelt (u.a. Mensch, Tiere, Pflanzen, Boden, Wasser, Luft,
Klima)

Input & LOIN

Fach- Datei-
/Teilmodell format

Linien- Gesehen- Planfest-
bestimmung vermerk stellung

Merkmal Einheit Beispiel

Umwelt geojson Bauwerksinformationen: String T N " "
Fachmodell
glsjfll?;z?:eg : String Gebiet X X X
CK)lt?JS:llftllfi:;:: i String Schutzgebiet X X y
glgjtli(ftitz)izrung: String Naturschutzgebiet X X X
?f;?fﬁi e Integer | 500 [m’] X X X
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U-AWF 090.021 Modellbasierte Umweltvertraglichkeitspriifung - Immissionsschutz

U-AwF 090.021 - Immissionsschutz Lirm

Betroffene Genehmigungsphase

Linienbestimmung Gesehenvermerk Planfeststellungsverfahren
(Vorplanung) (Entwurfsplanung) (Genehmigungsplanung)

Definition

>
>
>

Die modellbasierte Lirmschutzpriifung dient der Uberpriifung, ob die geplante MaRnahme die
Anforderungen des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) in Bezug auf den Umgebungslarm erfullt.
Dabei wird die Larmbelastung fir die umliegende Bebauung je nach Nutzungsart ermittelt und mit den
jeweils geltenden Grenzwerten abgeglichen.

Nutzen und Ziele

e Vermeidung von Larmbeldstigungen und Grenzwertiiberschreitungen fiir Anwohnerinnen und
Anwohner
e Erflllung gesetzlicher Anforderungen als Voraussetzung fiir die Genehmigungsfahigkeit des Vorhabens

Input & LOIN

Fach-
/Teilmodell

Linien- Gesehen- Planfest-
bestimmung vermerk stellung

Merkmal Einheit Beispiel

Stadtmodelle/ gml Bauteilinformationen: . Hauptstrafle 1,

CityGML Adresse Sy Musterhausen s a S

ALKIS-Daten geojson Bauteilinformationen: String Wohnbauflaeche X X X
Nutzart

Larmpegel/ Bauteilinformationen:

Isophonenbénder Bezugszeitraum i Tag s a S
Bauteilinformationen: S 75 X X X
Laermpegel
Bauteilinformationen: .
Variante String V1 X
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Glossar
Annotation Ergdnzende Information, die im Modell in Form von Texten, Symbolen oder
Markierungen dargestellt wird, um Sachverhalte zu erldutern oder hervorzuheben.
Anwendungsfall Definiert einen BIM-basierten Prozessschritt mit konkreten Anforderungen und
(AwF) Ergebnissen. Beispielsweise ist der AwF 090 der modellbasierte

Genehmigungsprozess.

BIM Collaboration
Format (BCF)

Offenes Austauschformat fiir modellbasierte Kommunikation in Form von Issues. Es
ermoglicht die strukturierte Ubermittlung von Anmerkungen, Priifergebnissen und
Aufgaben anhand von Ansichtspunkten.

Common Data
Environment (CDE)

Zentrale Datenumgebung zur Verwaltung, Priifung und Ablage aller Projektdaten.

Klassifizierung

Prozess der Zuweisung von Merkmalen zu Klassen nach vordefinierten Kriterien. Der
Zweck besteht darin, zwischen den Objekten in einer Sammlung auf der Grundlage
von charakteristischen Merkmalen zu unterscheiden. Die Klassifizierung erfolgt auf
der Basis von Hierarchien, sodass immer eine Beziehung zwischen {ibergeordneten
abstrakten und untergeordneten spezialisierten Klassen herrscht.

Fachmodell Der Begriff Fachmodell beschreibt die gesamte modellbasierte Planung einer
einzelnen Fachdisziplin beziehungsweise eines Gewerks. Das Fachmodell enthilt
nur die Modellelemente der entsprechenden Disziplin.

GeoJSON Offenes Dateiformat zur Darstellung georeferenzierter Vektor-Daten (Punkte,

Linien, Flichen).

Global Unique

Eindeutiger Identifikator fiir jedes Modellobjekt, der wihrend des gesamten

Identifier (GUID) Genehmigungsprozesses unverandert bleiben muss.

Industry Foundation | Offenes, softwareunabhingiges Datenformat zum Austausch von Modellen.
Classes (IFC)

Issue / Modellbezogene Anmerkung, die eine Ansicht, Beschreibung und Verortung im

Ansichtspunkt

Modell enthilt.

Koordinationskorper

Geometrischer Referenzkdrper am Projektnullpunkt zur Priifung der Lagerichtigkeit
von Fachmodellen.

LandXML

XML-basiertes Austauschformat fur Vermessungs- und Infrastrukturdaten,
insbesondere Trassierung, DGM, Achsen.

Level of Information
Need (LOIN)

Beschreibt die erforderlichen geometrischen und semantischen Informationen eines
Modellobjekts.

Modell Digitale, dreidimensionale und semantisch angereicherte Darstellung eines
Bauwerks oder Infrastrukturprojekts.
Objektkatalog Sammlung von Modellobjekten und deren semantischen Anforderungen

(Merkmalsgruppen und Merkmalen).
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Projektnullpunkt Fest definierter georeferenzierter Punkt, der Ursprung des lokalen
Koordinatensystems der Modellierung ist und wéahrend eines Projekts
unverdnderlich bleibt.

Richtlinien zum Verbindliche Grundlage fiir klassische Entwurfsunterlagen. Behalt fiir die
Planungsprozess und | modellbasierte Genehmigung weiterhin Giltigkeit.

furr die einheitliche
Gestaltung von

Entwurfsunterlagen

im StraRenbau

(RE 2012)

Unteranwendungsfall | Detaillierte fachliche Unterteilung des AwF 090 mit spezifischen
(U-AwF) Modellanforderungen und Prifkriterien.

Seite 38 von 39



% | Fernstralen-Bundesamt

Grundlagen der modellbasierten Genehmigung im Bereich der BundesfernstraRen

Literaturverzeichnis

BMDV Masterplan BIM BundesfernstraRen [Online] // https://www.bim-
bundesfernstrassen.de/publikationen/. - Bundesministerium fir Digitales und Verkehr, 2021.

BMDV Rahmendokument Anwendungsfille fiir den Regelprozess - Version 3.0 [Online]. - Bundesministerium fir
Digitales und Verkehr, 2026. - https://www.bundesfernstrassen-digital.de/bim/publikationen.

BMDV Rahmendokument Definition der Fachmodelle - Version 1.0 [Online] // https://www.bim-
bundesfernstrassen.de/publikationen/. - Bundesministerium fir Digitales und Verkehr, 2021.

BMDV Rahmendokument Objektkatalog - Version 1.0 [Online] // https://www.bim-
bundesfernstrassen.de/publikationen/. - Bundesministerium fir Digitales und Verkehr, 2024.

BMVBS RE 2012 - Richtlinien zum Planungsprozess und fiir die einheitliche Gestaltung von Entwurfsunterlagen
im StraRenbau [Bericht]. - [s.L.] : Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, 2012.

buildingSMART International BIM Collaboration Format (BCF) [Online]. -
https://technical.buildingsmart.org/standards/bcf/.

buildingSMART International IFC Standard (ISO 16739) [Online] // https://technical.buildingsmart.org/. -
https://www.buildingsmart.org/standards/bsi-standards/industry-foundation-classes/.

IETF - Internet Engineering Task Force GeoJSON Specification (RFC 7946) [Online]. -
https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc7946.

LandXML.org LandXML Datenstandard [Online]. - http://landxmlorg/.

Open Geospatial Consortium CityGML Standard [Online]. - https://www.ogc.org/de/standards/citygml/.

Seite 39 von 39



